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Lokaal Kyotoprotocol?

Lokale besturen engageren zich om te werken aan een beter klimaat,
binnen hun eigen diensten en gebouwen en bij doelgroepen op hun 
grondgebied

3 engagementen:
1. Intern:eigen CO2-uitstoot met minstens 7,5% te verminderen 
tegen 2012 (energiegebruik gebouwen, openbare verlichting, 
wagenpark)
2. Extern: inwoners en bedrijven op grondgebied aan te sporen 
om hetzelfde te doen en daarbij samen te werken met 
(milieu)verenigingen, netbeheerders, scholen,�
3. Rapporteren: Jaarlijks rapporteert het gemeentebestuur het 
energieverbruik van het gebouwenpatrimonium, het eigen 
wagenpark en de openbare verlichting  op gemeentewegen aan 
de andere gemeenten die het protocol ondertekenden.
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Lokaal Kyotoprotocol?

2008 voor de provincies opname EU-klimaatdoelstellingen

4. Lange termijn: In lijn met de internationale 
verwachtingen/plannen van de Europese Commissie 
voorbereidingen te treffen om tegen 2020 de eigen CO2-uitstoot 
met minstens 20% te verminderen en een aandeel van 
hernieuwbare energie in het finale energieverbruik van 20% te 
bereiken

Maart 2008 oproep EU tot ondertekenen burgemeesterconvenant

Deelnemende burgemeesters verbinden zich ertoe om tegen 2020 de 
CO2-uitstoot in hun stad met meer dan 20 procent te verlagen 
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Programma

Dag 1
Donderdag 29 mei

9:00-9:30 Ontvangst
9:30-11:00 1. Introductie en interne organisatie 
11:15-12:30 2. Elektriciteit

2.1. Elektriciteit openbare verlichting
2.2. Aankoop groene stroom 
2.3. Eigen productie

Middagpauze
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Programma

Dag 1
Donderdag 29 mei

Middagpauze
13:30-15:00 3. Gebouwconcept 

3.1.Locatie
3.2.Oriºntatie, zonering, compartimentering
3.3.Isolatie en luchtdichtheid
3.4.Beglazing
3.5.Zonwering
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Programma

Dag 1
Donderdag 29 mei

15:15-16:45 4. Technieken
4.1.Ventilatie
4.2.Koeling 
4.3.Verwarming
4.4.Verlichting
4.5.Toestellen
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Programma

Dag 2
Dinsdag 1 juni

9:00-9:30 Ontvangst
9:30-11:00 5. Mobiliteit 
11:15-12:30 6.1. Voertuigen

6.2. Brandstoffen
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1.Introductie en interne organisatie

1.1.Kyotoprotocol en bevoorradingszekerheid
1.2.Energieprioriteiten naar ecologische impact
1.3.Potentieel van hernieuwbare energie
1.4.Rol van lokale overheden 
1.5.Verdeling energieverbruik bij lokale overheden
1.6.Energie in de nieuwe Samenwerkingsovereenkomst
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1.1.Kyotoprotocol en bevoorradingszekerheid

Kyotoprotocol 1997, in werking getreden op 16 februari 2005

Internationaal engagement industrielanden om de gemiddelde
uitstoot van broeikasgassen in de periode 2008-2012 met 5% te
verminderen ten opzichte van referentiejaar 1990

Europa 8%
Belgiº 7,5%
Vlaanderen 5,2%
doelstelling 82 Mton,1990 86 Mton, 2006 85Mton

Post-Kyotovoorstel EU -20% CO2-uitstoot en 20% hernieuwbare
energie tegen 2020
Burgemeesterconvenant
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1.1.Kyotoprotocol en bevoorradingszekerheid

Bevoorradingszekerheid

In 2006 was Vlaanderen voor 93% afhankelijk van import van energie

Beperkte productiecapaciteit en toenemende vraag zetten de prijzen
wereldwijd onder druk
Petroleum van 25 dollar per vat in 2005 naar 130 dollar per vat nu
Andere brandstoffen volgen met vertraging

Voor Belgiº bijkomend
- Vrijmaking van de leidinggebonden energiemarkten
- Uitstap uit de kernenergie vanaf 2014
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1.1.Kyotoprotocol en bevoorradingszekerheid

Verwachtingen vanuit de EU

- Energie efficiºntie in gebouwen richtlijn 2002/91/ EC van 16 
december 2002 gepubliceerd 4 januari 2003 
- EPB energieprestatie-eisen
- EPC energieprestatie-certificaten

- WKK-doelstelling EU 18% 2010, 
in 1997 EU 9%, NL 50%, DK 60%, B 4%

- HE-doelstelling EU 12% 2010, 20% 2020
EU elektriciteit 22% 2010, was 13,9% in 1997
verwachting B 6% 2010, 13 % 2020

voorstel VL 25% duurzaam in 2010, waarvan 6% HE
Vlaanderen 2006 14% WKK en 2,4% HE 

- Biobrandstoffen      
EU 2% in 2005,  5,75% 2010, 10% 2020
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1.1.Kyotoprotocol en bevoorradingszekerheid

Vlaams Klimaatplan

Te verwachten reductiekloof bij volledige uitvoering klimaatplan
2002-2005 en suggesties klimaatconferentie (BAU+-scenario)
21 Mton CO2-eq voor 2008-2012 

Emissierechten/-kredieten aankopen
- Geschatte kostprijs 8 euro/ton, 34 Meuro/jaar (0,02 euro/liter)
- Aankoop van ruwe petroleum bij 43 dollar/vat (0,2 euro/liter)

Voor iedere euro in buitenland aangekocht laten we 10 euro interne besparing liggen

Praktijk
- EU 2020 48 euro/ton (0,12 euro/liter)
- Aankoop ruwe petroleum 130 dollar/vat (0,55 euro/liter)
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Indicaties energiebesparingspotentieel

- Energieintensiteit BNP 20% hoger dan in Nederland en 50% hoger 
dan in Japan (OESO) en 55% hoger dan gemiddeld in de EU 
(Amperecommissie 2000)

- Isolatienorm 80% van nieuwbouw �92-�97 voldoet niet
In Denemarken is 50% van alle ruimteverwarming restwarmte van 
WKK

- Effecten Belgische ruimtelijke ordening 
(lintbebouwing, ruimtegebruik in verkavelingen, op 
bedrijventerreinen,�)

1.1.Kyotoprotocol en bevoorradingszekerheid
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Evolutie energie-intensiteit Denemarken en Belgiº
Centrale warmteproductie en decentrale elektriciteitsproductie in 
Denemarken tegenover hyperdecentrale warmteproductie en 
hypercentrale elektriciteitsproductie in Belgiº

1.1.Kyotoprotocol en bevoorradingszekerheid
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1.2.Energieprioriteiten naar ecologische impact

Energieprioriteiten naar ecologische impact

- Energiebesparing en rationeel energiegebruik
- Zon: passief: daglicht en warmte

actief: fotovoltaïsch (PV) en thermisch
- Wind, kleine waterkracht, golfslag, getijde
- Biomassa
- Fossiel

- Nucleair (uitstap voorzien)
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Gasvoorraden
Petroleumvoorraden

Uraniumvoorraden

Jaarlijks wereldenergieverbruik

Steenkoolvoorraden

Exploiteerbare waterkracht

Fotosynthese

Windenergie
Jaarlijkse instraling door de zon
Bron: Nieuwe hernieuwbare energievoorraden, Noorwegen

1.3.Potentieel hernieuwbare energie
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1.3.Potentieel hernieuwbare energie

- Jaarlijkse zonne-instraling in Belgiº 30.000 TWh/jaa r
(1000 kWh/m†/jaar of 1TWh/km†/jaar bij 30.000 km†)

- Totaal energieverbruik 700 TWh/jaar
- Totaal afgenomen elektriciteit 80 TWh/jaar

1 TWh is 1 miljard kWh

MIRA-S 2000

Vervanging van kerncentrales Doel door wind of zon
Wind 5000 km† vrije aanstroomruimte bij 13.000km† voor Vlaanderen
Zon-PV 200 km† met 2160 km† residentieel bebouwde oppervlakte 
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1.3.Potentieel hernieuwbare energie

- Beperkte belasting van het milieu
- Verhoging bevoorradingszekerheid door ruimtelijke spreiding 

(cf.  grote stroomonderbrekingen tot in Vlaanderen toe vanwege 
uitval in Duitsland)

- Onafhankelijkheid van import van energie
- Minder transportverliezen door locale productie
- Modulair op te bouwen (cf. Aanpassing aan snelle 

marktevoluties zoals de internethotels)
- Kostenstabiliteit door onafhankelijkheid van brandstoffen
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1.4.Rol van lokale overheden

Rol van lokale overheden

UNO-Conferentie in Rio in 1992 had grote verwachtingen van lokale 
overheden, zoals het opzetten van Agenda 21 overleg met 
doelgroepen vanaf 1996

Lokale overheden kunnen verschillende rollen spelen  
- Als voorbeeld
- Als organisator
- Als katalysator
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1.4.Rol van lokale overheden

Rol van lokale overheden als voorbeeld

- Eigen gebouwen, voertuigen en activiteiten
- Energieprestatiecertificaat publieke gebouwen

- Drastische energiebesparing in gebouwen
- Zachte vervoermiddelen collectief, autodelen, fiets
- Aankoop groene stroom
- Mini- en micro-wkk
- Zonne-installaties
- Biobrandstoffen
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1.4.Rol van lokale overheden

Rol van lokale overheden als organisator

Bewoners en bedrijven op het grondgebied in een duurzame richting 
sturen
- Ruimtelijke ordening: bouwdichtheid, gevelisolatie
- Ruimte voor wind of hernieuwbare energie: ruimtelijke ordening, 

technisch, politiek en maatschappelijk
- Duurzame organisatie afvalophaling- en verwerking,

sociale huisvesting,energieverdeling en waterbeheer 
(intercommunales)

- Informatie en communicatie
- Subsidieregelingen voor particulieren, sociaal zwakken in het 

bijzonder, voor bedrijven, scholen en verenigingen

Concept laagenergiegebouw/energetische renovatie 
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1.4.Rol van lokale overheden

Rol van lokale overheden als katalysator

Stimuleren, plannen, begeleiden collectieve projecten

- WKK en wijkverwarming (Gent) 
- Collectieve zonne-installaties (Zoerle-Parwijs)
- Windprojecten (Eeklo)
- Biogascentrales (Brecht � Lier)
- Productie en gebruik biofuels (Herentals - Rumst)
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Voordelen collectieve projecten

- Verbetering lokaal milieu 
(lokale emissies, afvalverwerking, 
hoogspanningsleidingen,�)

- Betrokkenheid bevolking
(draagvlak, communicatie REG)

- Verbetering economische situatie 
(lagere energiekost, goedkopere 
dienstverlening, extra inkomsten inwoners)

Samen duurzame ontwikkeling

1.4.Rol van lokale overheden
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1.4.Rol van lokale overheden

Sociale rol voor de gemeenten bij

- Energiecertificering gebouwen
- Communicatie bevolking
- Energie selectiecriterium voor woningen/gebouwen
- Sociale huisvesting

- Cascade sociale maatregelen
- Energiescans
- Energiesnoeiers
- Klimaatwijken/klimaat op maat
- Lokale entiteit FRGE
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1.5.Verdeling energieverbruik bij lokale overheden

vaste brandstoffen 9,7 %
aardolie en aardolieproducten 39,5 %
aardgas 25,2 %
hernieuwbare brandstoffen 2,5 % 
kernenergie 22,1 %
overige 1,0 %

elektriciteit 17 %
gas 27 %
vaste brandstof 5 %
petroleum 49 %
warmte 1 %
hernieuwbaar 1 % 

bron: Ministerie van Economische Zaken www.mineco.fgov.be/homepull_nl.htm

Procentuele verdeling van het primaire en finale energieverbruik in 
Belgiº in 2005
Primair Finaal
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1.5.Verdeling energieverbruik bij lokale overheden

Verdeling energieverbruik bij lokale overheden (primair)

- Elektriciteit
- Openbare verlichting (opvragen via netbeheerder) 24%
- Gebouwen 26%

- Verwarming 47%
- Voertuigen 3%

- Benzine
- Diesel
- LPG
- Andere (aardgas, biogas, PPO, elektriciteit, waterstof)

In te geven voor het lokaal Kyotoprotocol
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1.5.Verdeling energieverbruik bij lokale overheden

Finaal
Elektriciteit gebouwen 15%
Verwarming gebouwen 67%
Elektriciteit openbare verlichting 14%
Voertuigen 4%

Kosten
Elektriciteit gebouwen 23%
Verwarming gebouwen 50%
Elektriciteit openbare verlichting 21%
Voertuigen 6%

Primair
Elektriciteit gebouwen 26%
Verwarming gebouwen 47%
Elektriciteit openbare verlichting 24%
Voertuigen 3%
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1.5.Verdeling energieverbruik bij lokale overheden
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1.5.Verdeling energieverbruik bij lokale overheden
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1.6.Energie in de nieuwe 
Samenwerkingsovereenkomst

6. Thema Energie

6.1 Doelstellingen
6.2 Basis
6.3 Onderscheidingsniveau
6.4 Projecten
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1.6.Energie in de nieuwe 
Samenwerkingsovereenkomst

6.1 Doelstellingen

Art. 1 Via het energiebeleid op een sociaal en economisch 
verantwoorde manier bijdragen aan de realisatie van de 
Vlaamse klimaatdoelstellingen 

6.2 Basis

Art. 1 Meewerken aan de implementatie van de 
energieprestatieregelgeving door aan te sluiten op het 
elektronische opvolgsysteem voor bouwaanvragen 

Art. 2 Uitvoeren van een energieboekhouding
Art. 3 Passieve sensibilisatie
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1.6.Energie in de nieuwe 
Samenwerkingsovereenkomst

6.3 Onderscheidingsniveau

Art. 1 Uitbreiden van de energieboekhouding naar andere entiteiten
Art. 2 Opmaken energieprestatiecertificaten voor gebouwen die niet 

onder de energieprestatieregelgeving vallen (<1000m†)
Art. 3 Actieve sensibilisatie
Art. 4 Aankoop van een minimum percentage aan groene stroom

Minimaal  20% of verhoging met 10%
Art. 5 Opleiding energie 
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1.6.Energie in de nieuwe 
Samenwerkingsovereenkomst

6.3 Onderscheidingsniveau (vervolg)

Art. 6 Duurzame Energiescan
Art. 6.1 De gemeente voert een Duurzame Energie � sc an (DE-scan)  

uit
Art. 6.2 Opmaak gemeentelijk plan van aanpak voor duurzame 

energie 
Art. 7 Het opnemen van energie-efficiºntie als crit erium bij 

overheidsopdrachten 
Art. 8 Lager energieverbruik
Art. 9 Stimuleren energiebesparende maatregelen
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1.6.Energie in de nieuwe 
Samenwerkingsovereenkomst

6.4 Projecten

6.4.1 Inhoudelijke bepalingen
6.4.2 Criteria beoordeling

1°REG in bestaande gebouwen
2°Nieuwbouw
3°Hernieuwbare energie
4°Energiezuinige verlichting 
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2.1. Elektriciteit openbare verlichting
2.2. Aankoop groene stroom 
2.3. Eigen productie

2. Elektriciteit
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2.1.1. Sturing
- Tijdsregime

Uitbreiden van nacht- en dagregime ten opzichte van het
avondregime. 

- Dimming
- Uitschakelen van een gedeelte van de lampen tijdens de nacht
- Verminderen van het verlichtingsniveau wanneer geen activiteit

geregistreerd wordt

Voorbeelden
- Aalst, Oud-Turnhout

2.1.Elektriciteit openbare verlichting
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2.1.2. Concept
- Relighting
- New lighting
- lampen, armaturen 
- LED-verkeerslichten

Zeer lange levensduur, elke 5 jaar audit om situatie te beoordelen
Partner netbeheerder

Voorbeeld
- Sint-Niklaas
- Antwerpen, Aalst 

2.1.Elektriciteit openbare verlichting
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Voorbeeld relighting Parklaan, Sint-Niklaas

2.1.Elektriciteit openbare verlichting

Investering
55.715 euro (incl.BTW)

Besparing
250 W/lamp i.p.v. 400 W
64 lampen, dus 150 W x 64 = 9,6 kW minder geïnstalleerd 
vermogen gemiddeld 4.700 branduren/jaar (nachtregime)
45.120 kWh/jaar
4.720 euro/jaar (incl. BTW)
15 ton CO2/jaar

Terugverdientijd
12 jaar
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Led-verkeerslichten

- In Vlaanderen 2006-2007 150 kruispunten
- Verbruik 7W in plaats van 60 of 100W een factor 8 tot 15
- 5 keer helderder dus beter zichtbaar
- Veel langere levensduur
- Hogere veiligheid

Let wel verkeerlichten kunnen niet zonder meer vervangen worden 
door Led-verkeerslichten. Omwille van technische en juridische 
redenen wordt de spanning op het kruispunt verlaagd tot 40V.

2.1.Elektriciteit openbare verlichting
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Voorbeeld Led-verkeerslichten

2.1.Elektriciteit openbare verlichting

Besparing elektrische energie: 

Voor een kleine seinpaal met 60W-lampen:
60W-7W= 53W x 8760 uren = 464 kWh/jaar
464 kWh/jaar x 0,15 euro/kWh = 70 euro/jaar
464 kWh/jaar x 0,33 kg CO2/kWh = 153 kg CO2/jaar

Een gewoon kruispunt met voor elke rijrichting aan 
weerszijden van de weg een verkeerslicht levert een 
besparing op van 464 kWh/jaar x 8 = 3712 kWh/jaar of 
iets meer dan het verbruik van een gemiddeld gezin.
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Voorbeeld Led-verkeerslichten

2.1.Elektriciteit openbare verlichting

Besparing elektrische energie

Voor een grote paal met 100W-lampen:
100W-7W= 93W x 8760 uren = 814 kWh/jaar
814 kWh/jaar x 0,15 euro/kWh = 122 euro/jaar
814 kWh/jaar x 0,33 kg CO2/kWh = 269 kg CO2/jaar

Is het kruispunt bijkomend voorzien van een set 
hangende verkeerslichten in elke richting, dan komt daar 
814 kWh/jaar x 4 = 3256 kWh/jaar of bijna het verbruik 
van nog een gezin bij. 
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Voorbeeld Led-verkeerslichten

2.1.Elektriciteit openbare verlichting

Besparing onderhoudskost

De onderhoudskost op jaarbasis voor een seinlantaarn 
type 200 met gloeilampen 60 W bedraagt 5,02 euro en 
met LED�s 3 euro, wat een besparing betekent van 2,02 
euro per seinlantaarn per jaar.

De onderhoudskost op jaarbasis voor een seinlantaarn 
type 300 met gloeilampen 100 W bedraagt 11,05 euro en 
met LED�s 6,92 euro, wat een besparing betekent van 
4,13 euro per seinlantaarn per jaar.
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2.2.Aankoop groene stroom

Groene stroom = totale uitstoot -30 tot 50%

- Prijs vrijwel gelijk
- Vrijwel alle leveranciers
- Bundelen van aanbestedingen niet altijd zinvol

Te grote pakketten beperken het aantal aanbieders

Voorbeelden

Provincie Oost-Vlaanderen 
Vlaamse overheid (beleidsbrief)

http://docs.vlaanderen.be/portaal/beleidsbrieven2007-2008/crevits/beleidsbrief_energie_Crevits.pdf
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Financiering
- Eigen financiering (zonne-installaties Hasselt)
- Leasing (zonne-installatie Genk)
- Inrichtende macht scholen (Salto Oud-Turnhout)
- Coöperatie (OCMW Eeklo)
- Recht van opstal (windmolens Eeklo)

2.3.1.PV
2.3.2.Wind
2.3.3.Waterkracht
2.3.4.WKK

2.3.Eigen productie
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- Kostprijs 6000 euro/kWp
- Steun

- 0,45 euro/kWh groen stroom certificaten

- 0,15-0,18 euro/kwh via terugdraaiende meter tot 10kWp
Daarboven onderhandelen met energieleverancier

Voorbeeld: 
Totale investeringskost (incl. BTW) voor 3 kWp 21.780�
Jaarlijkse energieproductie 2.550 kWh
Jaarlijkse opbrengst 1530 � 1606 euro
CO2-besparing 1,5 ton per jaar 
Terugverdientijd 14,2 jaar

2.3.1.PV
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Zonnige Kempen Zoerle-Parwijs

OCMW Eeklo

Stadhuis Genk

2.3.1.PV
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2.3.2.Wind

- Aankoopprijs grote windturbines 1 miljoen euro/MW, kleine 
windturbines vanaf 2500 euro/kW

- Steun
- 0,08 euro/kWh groen stroom certificaten gegarandeerd 20 jaar

handelswaarde GSC 0,10 euro/kWh 

- onderhandeling met energieleverancier voor afname fysieke stroom



�����������	��
��
�����������
�����������
������������

��

2.3.2.Wind

Voorbeeld 2 MW-turbine Meetjesland
Totale investeringskost 2miljoen euro 2000 vollast uren
Jaarlijkse energieproductie 4 miljoen kWh
Jaarlijkse opbrengst 400.000 euro GSC + fysieke stroom
CO2-besparing 2,4 ton per jaar 
Terugverdientijd 5 jaar

Voorbeeld 400 W-turbine
Totale investeringskost 1000 euro 1000 vollast uren
Jaarlijkse energieproductie 400 kWh
Jaarlijkse opbrengst 60-72 euro GSC (fysieke stroom 15-18 ct/kWh)
CO2-besparing 238 kg per jaar 
Terugverdientijd 14-16 jaar
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2.3.2.Wind
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2.3.2.Wind kleinschalig
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2.3.2. Wind inplanting
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2.3.2. Wind geluid
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2.3.2. Wind geluid
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2.3.2. Wind schaduw
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2.3.2. Wind en fauna
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2.3.2. Wind en vogels
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2.3.3. Waterkracht
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2.3.4. WKK
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2.3.4. WKK

Totaal primair energieverbruik 2000
� 680 TWh
� kernbrandstof 21,5% 146 TWh

Totaal afgenomen elektriciteit 2000
� 76 TWh
� kernenergie 57,1% 44 TWhe + 102 TWhth

Ter vergelijking:
� productie van 44 TWhe in WKK zou 53 TWhth warmte opleveren *
� het huishoudelijk gasverbruik bedroeg in 2000  57 TWh
� het huishoudelijk petroleumverbruik bedroeg in 2000  69 TWh

bron: Ministerie van Economische Zaken www.mineco.fgov.be/homepull_nl.htm
volgens de in de openbare dienstverplichtingen in verband met WKK
gehanteerde thermische en elektrische rendementen 35%e, 42%th
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2.3.4. WKK biogas

Voorbeeld

OWS Organic Waste Systems Dranco II Igean Brecht
- GFT en niet-recycleerbaar papier (gft+)
- stad en arrondissement Antwerpen
- 46.000 ton afval per jaar
Productie
- 23.000 ton compost 
- 7,5 miljoen kWh elektriciteit

- eigen verbruik
- 1200 gezinnen (4,2 miljoen kWh) groene stroom

- CO2-besparing 4,5 ton
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2.3.4. WKK biogas
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3. Gebouwconcept

3.1.Locatie
3.2.Oriºntatie, zonering, compartimentering
3.3.Isolatie en luchtdichtheid
3.4.Beglazing
3.5.Zonwering
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3.1.Locatie

- Inbreiding
- Centraal
- Bereikbaar 
- Ondersteunend voor de buurt

Voorbeelden
- VMM Aalst
- Natuur.huis Mechelen
- EHA! Antwerpen 
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3.2.Oriºntatie, zonering, compartimentering

- Compactheid
Grootste volume voor kleinste oppervlakte

- Zonering
Onderscheid comfortzones en functionele zones

- Compartimentering
Sluit de verschillende zones van elkaar af

- Buffering
Gebruik functionele zones als buffer

- Oriºntatie
Let op voor zuidelijke oriºntatie in kantoorgebouwe n, te fel licht 
en te warm

Voorbeelden
- SD-worx Kortrijk
- EHA! Antwerpen
- Oxfam-WW Gent 
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3.3.Isolatie en luchtdichtheid

Economisch optimum ligt bij een energieprestatieniveau dat 30 tot 
40% beter doet dan de norm

Voor woningen E60 ipv E100
Voor scholen E70 ipv E100

Verbruik 30 tot 40% lager dan gebouwen die net aan de norm voldoen

Passief- en plusenergiegebouwen presteren nog beter
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3.3.Isolatie en luchtdichtheid

Vereisten voor optimale prestaties
- Voldoende isolatiedikte
- Zorgvuldige plaatsing
- Luchtdichte afwerking
- Gecontroleerde ventilatie

Voorbeelden
Renovatie kringloopwinkel Peer
Renovatie sociale woonblokken Vorselaar
Passiefkantoor havenbedrijf Gent
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3.3.Isolatie en luchtdichtheid

Dancing -> kringloopwinkel Peer
Situatie
- Dancing uit jaren 60 
- Niet geïsoleerd, enkel glas
Renovatie: ombouw tot kringloopwinkel
- Voorzetramen op bestaande ramen
- Nieuwe verwarmingsinstallatie
Voorstellen E-Tip (Interelectra)
- Dak- en gevelisolatie
- Nieuwe ramen
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3.3.Isolatie en luchtdichtheid
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TVT 5 jaar

TVT 6 jaar

TVT 7 jaar
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3.3.Isolatie en luchtdichtheid

Woonblokken Zonnige Kempen Schransstraat Vorselaar

Probleem 
� %����
�##�������5�����6�!����6�!

� .
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3.3.Isolatie en luchtdichtheid

Woonblokken Zonnige Kempen Schransstraat Vorselaar

Genomen maatregelen
+ isolatie
+ aluminium ramen met thermische onderbreking + dubbel glas    
+ inpakken balkons
+ liff
+ collectieve  ↔ individuele verwarming
+ zonnecollectoren 25m† dekking 40%
+ ventilatie met warmterecuperatie 
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3.3.Isolatie en luchtdichtheid

Oude situatie

Foto�s Zonnige Kempen

Nieuwe situatie
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3.3.Isolatie en luchtdichtheid

Woonblokken Zonnige Kempen Schransstraat Vorselaar

Resultaat
Warmtevraag gedaald met 70%
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3.3.Isolatie en luchtdichtheid

Passiefkantoor Havenbedrijf Gent

Oppervlakte verdubbeld
2000 m†

Verbruik voor verwarming gedaald
Elektriciteit +15%

Meerkost 70.000 euro
Na subsidies 55.000 euro
Jaarlijkse besparing 15.000 euro
Terugverdientijd meerkost 3,5 jaar  
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3.4. Beglazing

- Nieuwbouw en vervangen van glas door ernstige leveranciers
standaard beglazing met U-waarde 1,1

- Pas bij U-waarden onder 1 isolerend
- Passiefhuisbeglazing U-waarde 0,5 � 0,7
- U-waarde wordt slechter bij schuine of horizontale opstelling

Alternatieven in deze gevallen
- Zonnebuizen www.solatube.com, www.sunpipe.be

- Zonnekoepels www.epsdaylight.com

- Glasvezeldaglicht www.econlight.eu, www.parans.com
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3.4. Beglazing

Daglicht via zonnebuizen of zonnekoepel 
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3.4. Beglazing

Daglicht via glasvezelkabel 
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3.4. Beglazing

Vervangen van enkel glas door verbeterd dubbel glas met U-
waarde van 1,3 of lager 
Besparing:
410 kWh/m†
20 euro/m†
82 kg CO2/m†

Vervangen van dubbel glas door verbeterd dubbel glas met U-
waarde van 1,3 of lager
Besparing: 
149 kWh/m†
7,5 euro/m†
30 kg CO2/m†
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3.5. Zonwering

3.5.1.Luifels
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3.5. Zonwering

3.5.2.Groendak

Gemeentelijk administratief 
gebouw I in Opwijk 
Oppervlakte : 355,5m2
Type: extensief groendak 

(sedums)

Kosten en baten
Kostprijs: � 12.852 
Ontvangen subsidies:
� 11.013 via samenwerkingsovereenkomst 2005-2007 Vlaamse 
Gewest
� 3.000 van de provincie Vlaams-Brabant
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3.5. Zonwering

3.5.3.Dakbedekking
- Helder getinte bedekking
- Energieabsorptie door zonne-installaties
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4. Technieken

4.1.Ventilatie
4.2.Koeling 

4.2.1.Free cooling
4.2.2.Koude-warmte-opslag, boorgat-energieopslag

4.3.Verwarming
4.3.1.Condenserende ketels
4.3.2.Zonneboiler
4.3.3.Warmtepomp
4.3.4.Pellets

4.4.Verlichting
4.4.1.Sturing
4.4.2.Concept

4.5.Toestellen



�����������	��
��
�����������
�����������
������������

��

4.1.Ventilatie

- Natuurlijke aan- en afvoer  systeem A
- Mechanische aanvoer en natuurlijke afvoer  systeem B
- Natuurlijke aanvoer en mechanische afvoer  systeem C
- Mechanische aan- en afvoer  systeem D

- Warmterecuperatie mogelijk bij C en D

- Koppeling aan bodemwarmtewisselaar mogelijk bij systeem D
- Rechtstreeks luchtleiding
- Via bodem-vloeistofwisselaars via diepe boring of horizontaal 

leidingennet
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4.2.Koeling

- Koelen vergt nog meer energie dan verwarmen, bovendien 
meestal elektrisch

- Absoluut te vermijden
- Zonwering ramen en daken
- Free cooling

Gebruik maken van nachtelijke afkoeling om de constructie van een 
gebouw af te koelen

- Koude-warmte-opslag, boorgat-energieopslag

Voorbeelden:
- SD-worx Kortrijk
- VMM Aalst
- IVEG Hoboken
- Eandis Melle



�����������	��
��
�����������
�����������
������������

��

4.2.1. Free cooling

Kantoorgebouw SD-worx Kortrijk

Kosten
Meerkosten voor zonwering, grondbuizen, gemotoriseerde 
vensters, weerstation, sturing, efficiºnte installa ties: 250.000 �
Vermeden investeringen: koelinstallatie met koelbalken: 175.000 �
Netto meerkost: 75.000 �

Jaarlijkse besparing
Gas: 2.750 �
Elektriciteit: 9.250 � (elektriciteit 70kWh/m†.jaar tegenover 140 voor 
vergelijkbaar gebouw) 
Totale jaarlijkse energiebesparing: 12.000 �
Terugverdientijd 6 jaar
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4.2.2.Koude-warmte-opslag, boorgat-energieopslag

- Er wordt gebruik gemaakt van natuurlijke reservoirs 
- Daaruit worden afhankelijk van het seizoen warmte en koude 

betrokken of er tijdelijk in opgeslagen

Voorbeelden
Nieuw kantoorgebouw van Eandis in Melle
Asfaltcollector Zonnige Kempen  Zoerle Parwijs
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4.2.2.Koude-warmte-opslag, bodem-energieopslag

Nieuw kantoorgebouw van Eandis in Melle

- grondwaterreservoir met 11 tot 12°C
- 90 boringen elk 125 m diep
- 45 kilometer warmtewisselaars
- gekoppeld aan warmtepomp

- 75% van de warmtevraag
- 83% van de koelbehoefte, 

17% door kleine koelmachine voor ICT-lokalen

Duur maar terugverdiend op 8 tot 9 jaar
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4.3 Verwarming

- 4.3.1.Condenserende ketels
- 4.3.2.Zonneboiler
- 4.3.3.Warmtepomp
- 4.3.4.Pellets
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4.3.1. Condenserende ketels

- Daling van het energieverbruik met gemiddeld 25%
- In optimale omstandigheden gekoppeld aan lage 

temperatuursverwarming
- Indien dit niet mogelijk is, gekoppeld aan een buitenvoeler zodat 

de ketel in tussenseizoenen alsnog kan condenseren
Vertrektemperatuur beneden 60°C 

- Snel te monteren 
- Bijzondere eisen aan de schoorsteen
- Afvoer van condensvocht voorzien
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4.3.1. Condenserende ketels

Voorbeeld school Boom Park
Aanpassingen aan het verwarmingssysteem in drie fasen
� (achterstallig) onderhoud 
� thermostatische kranen
� stookplaatsrenovatie met plaatsing condenserende k etel
Vooraf werd de besparing in kWh berekend op 45%, in de praktijk
bleek ze effectief 65% te zijn, gecompenseerd voor graaddagen 59%




